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INTRODUCCION

Hoy por hoy, uno de los temas mas
importantes es el papel estratégico y com-
petitivo que ha presentado el vital liquido
en las grandes concentraciones humanas
agrupadas en ciudades, areas metropoli-
tanas o medios rurales. Estratégico desde
el punto de vista de la localizacion del re-
curso, la captacion y dotacion del mismo;
y competitivo porque tiene que ver con la
calidad, cantidad y disponibilidad para
satisfacer las necesidades basicas y eco-
nomico-productivas dentro de un contex-
to regional (y como un aliciente mas de
inversion en los sectores agricola, indus-
trial y comercial).

El caso que aqui nos ocupa es el analisis
del agua potable y el desalojo de aguas
servidas, y con ello la identificacion de
disponibilidad del recurso; su uso y mane-
jo en la vivienda, y los requerimientos de
uso domestico, asi como el desalojo de la

ABsTrRACT: The aim of the following article is to report the
conditions in which a hydrological sub watershed either
allows or prohibits the possibilities of wrban development

through guality and welfare of a region, taking
endowment and dislodgment of served watersas a
support. The relationship befween man and nature is also
described as the condition that allows to guarantee the
urban competence in a regional context.
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RETICXA como
la region objeto
de estudio, misma
que comprende g
los municipios de

g‘af‘gulstenco

Xalatlaco,

la preocupacion por un
mejor uso del agua pota-
ble con una vision de
sustentabilidad, primero
dentro de la region del
Valle de Toluca, y después
en la RETICXA; para lo
cual se presentan algunas
consideraciones de carac-
ter historico que tienen
que ver con la utilizacion
del agua dentro de la
cuenca del curso alto del
Rio Lerma. Estas conside-
raciones tienen su punto
de partida en el siglo XV,
ya que en este periodo tie-
nen lugar eventos relevan-
tes en la cuenca y sub-
cuenca; mas adelante se
hace referencia a las ca-
racteristicas fisicogeo-
graficas, asi como a la
problematica sociocecono-
mica y ambiental que en-
frenta la region, en la que
se hara referencia a las
acciones propias de
RETICXA. Finalmente, se
realizara un analisis de las
ventajas competitivas de
la region como un espa-
cio de produccion y circu-
lacion de mercancias,
para con ello encontrar
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la capacidad plena de inversion que ésta
tiene.

El analis.. del recurso agua esta dado en
todos los m~mentos a partir de la utiliza-
cion del mismo; en la parte productiva,
desde la conformacién de la tenencia de
la tierra en el Valle Matlazinco, seguida por
la exportacion de la misma a la cuenca del
Valle de México, y por ultimo la utilizacion
presente y futura del recurso agua.

MOMENTOS CLAVE EN EL VALLE
MATLAZINCO

El siguiente cuadro historico, retrospec-
tivo-constructivo del Valle Matlazinco es
una muestra de los principales aconteci-
mientos que dieron forma a [a tenencia
de la tierra y, en especifico, al uso del
recurso hidrico, desde la llegada de los
espafioles al valle hasta la conformacion
de las caracteristicas actuales, todo esto
con el fin de sentar las bases para el ana-
lisis del uso del recurso agua en RETICXA.

Como puede observarse, el manejo del
recurso agua bajo el régimen de la hacien-
da no es malo; por el contrario, se pre-
tendia un manejo integral y en armonia
con la naturaleza, ya que es en este mo-
mento histérico (y Unico de manera re-
presentativa) cuando los directamente
implicados se organizan para conservar
este vital recurso, ynoa traves de las ins-
tituciones como las-conocemas hoy en dia.
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Cuapbro 1
ANALISIS HISTORICO RETROSPECTIVO-CONSTRUCTIVO

I. La CONFIGURACION DE LA PROPIEDAD DE LA TIERRA EN EL VALLE MATLAZINCO SE OTORGA EN
LA EPOCA COLONIAL A PARTIR DEL siG! 0 XVI.

a) Con la llegada de Hernan Cortés y la reparticion de la tierra a sus soldados
por medio de la Ley de las Mercedes, se inicia la dinamica de reparto de la
tierra en agentes distintos a las comunidades tradicionales de la region y, por
ende, la explotacion en una perspectiva de desarrollo de mercado a través de
la hacienda, la cual tiene un apoyo relevante en la existencia del recurso hidrico.
b) Es en este momento que se desarrollo la nueva forma de explotacion de los
recursos naturales de la cuenca del alto Lerma, con el nacimiento del primer
nucleo de produccion: la hacienda, y para nuestro caso, la hacienda de "Atenco”
en los siglos XVl y XVIli.

[I. CON LA LLAMADA DESAMORTIZACION DE LOS BIENES DEL CLERO, SE INICIA UN PROCESO DE
EXPANSION DE LA PROPIEDAD DE LOS HACENDADOS Y AHORA RICOS TERRATENIENTES, ES AQUI
DONDE SE DA UN MAYOR USO DE LOS RECURSOS HIDRICOS, CON BASE EN LA ABUNDANCIA
DEL RECURSO.

a) Con la Guerra de Reforma y el Imperio se rompen los esquemas de uso del
recurso, que consistia en la limpia en la época de estiaje y el desasolve en la
temporada de lluvias por parte de los hacendados.

b) En esta epoca, la puesta en funcionamiento del ferrocarril habria de conso-
lidar el régimen econdmico de la hacienda para exportar sus productos, agrico-
las y ganaderos, al Distrito Federal en un primer momento.

[, A PRINCIPIOS DEL SIGLO XX, CUANDO TERMINA LA REVOLUCION, SE INICIA EL REPARTIMIENTO
AGRARIO QUE PULVERIZO LAS OTRORA PUJANTES HACIENDAS DEL SigLo XVHI v XIX.

a) Esta pulverizacion de la Tierra, y la creacion de muchos propietarios y dere-
chohabientes del uso de los recursos hidricos, provocan que las practicas de
conservacion del recurso se pierdan y quede en manos de la nacion; con ello se
da inicio entonces a la contratacién de empresas que estructuran los manteni-
mientos de los cauces y se responsabilizan del cuidado de los mismos.

b) Asi, se da la puesta en marcha, la consolidacién y la declinacion de una serie
de reformas de convivencia y de control para aprovechamiento del recurso
hidraulico en el Valle Matlazinco, y mas propiamente en la cercania del Rio

Lerma, en donde la hacienda y el rancho tenian una funcion importante en la
conservacion de este recurso.
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comenzo cuando el
pmidante Calles
acordé decretar lc
veda sobre el Rio
Lerma (Camacho,
1998: 274), con lo
que se percibe
mejor la iniencion
del Gobierno
Federal de extraer
agua de las
lagunas. Ast
entonces, con fecha
del 8 de octubre de
1927, se decretaria
la veda de aguas
del rio y sus
iributarios, veda
ratificada en 1931,
(GG niim. 38, del 7
de noviembyre
de 1931).
* Rechazado en un
primer momenio,
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Presentado por
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de medio siglo: el
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Hasta principios del siglo
XX el agua dentro del Va-
lle Matlazinco no parece
ser un problema de abas-
tecimiento para la pobla-
cion; sin embargo, es en
este siglo donde se pre-
senta una mayor dinami-
ca en el uso del recurso
hidrico, razon por la cual
se decidio llevar a cabo el
analisis por separado ya
que es el momento de
mayor consumo y deterio-
rode la cuenca y subcuenca.

A) Los PRIMEROS
INTENTOS DE EXPLORACION
PARA LA EXPORTACION DEL
RECURSO AGUA DEL VALLE
MATLAZINCO AL VALLE DE
MEXICO A COMIENZOS DEL
sigLo XX

En el periodo 1910-1925,°
se realizan los primeros
estudios exploratorios
para poder determinar el
régimen del Rio Lerma; y
pareciera que también
para conocer el nacimien-
to del rio, en 1925 se pre-
tende aforar los manan-
tiales de Almoloya. El re-
cuento refleja desconoci-
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miento del rio en sus aspectos técnicos.

Recordemos que el desconocimiento re-

presenta uno de principales problemas en

el desariv!'o del hombre, sin embargo,

éstesemi'' . 2n la medida en que se rea-
lizan aproximaciones al objeto. Cabe men-
cionar que éste no fue en ningin momen-
to el proceso que se dio en la cuenca del
alto Lerma, ya que se realizaron interven-
ciones bajo el supuesto conocimiento, y
en aras de ese "conocimiento” se realiza-
ron actos encaminados a controlar las co-
sas. En 1925 inicia lo que podemos llamar
hidrocidio.*

A principios de marzo de 1942 iniciaron
las obras de captacion de los manantiales
del Lerma (Avila Camacho, 1941: 260, Pri-
mer Informe de Gobierno), con un acue-
ducto de 60 km de longitud que incluye el
tinel Atarasquillo-Dos Rios, union entre
los valles de México y Toluca a través de
la Sierra de las Cruces (Garza, 1985: 267).
La obra se inaugur6 en 1951, con un gasto
inicial entre 2.45 m?/seg (segin CNA,
1993) y 4 m3/seg (segun Contreras, 1989:
261).°

Esto marca un giro basico en el tratamien-
to del problema de abastecimiento de
agua, puesto que entonces se hace posi-
ble llevar agua de una cuenca a otra con
fines domésticos e industriales, caso di-
ferente al desagiie del valle de México.
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El proceso que se describe en los parrafos
anteriores significa una de las primeras in-
tervenciones que mas adelante afectaran
el ambiente en el valle de Toluca, mismo
que se sustenta en el uso irracional del
agua por cuencas con la finalidad de ha-
cer competitiva una region en detrimento
del resto de las regiones. Porter llama a
esto la sustitucion de productos que bien
puede ensanchar o generar cuellos de bo-
tella en la produccion de los espacios y
productos de las diferentes regiones, y con
etlo establecer un importante deterioro de
los niveles de competitividad entre las re-

giones.

Por otro lado, un aspecto no menos im-
portante lo ubicamos en el impacto am-
biental, ya que las consecuencias ecolé-
gicas son mas adversas para el Valle
Matlazinco® que las compeﬁsaciones o]
indemnizaciones que pudieran darse por
la extraccion de este vital liquido, inde-
pendientemente del uso que se le asigne.

B) La Suscuenca peL Rio AcaLoTi o
RETICXA

En el afo 2000, esta delimientacién
socioterritorial’ contaba con una super-
ficie de 236.26 km? y un total de 106 371
habitantes. Junto con otros nueve conse-
jos municipales, integra la Cuenca del Cur-
so Alto, Medio y Bajo del Rio Lerma en el
estado de México (véase cuadro 2).

C) LA CONFORMACION
NATURAL EN RETICXA

La region de estudio com-
prende parte del Valle de
Toluca, antiguo vaso la-
custre cuya altitud es de
2 600 msnm, y otra parte
corresponde a la Sierra de
las Cruces que alcanza su
altura maxima a los 3 810
msnm; es decir, pertene-
ce a dos regiones fisiogra-
ficas: la primera es la pro-
vincia del Eje Neovolca-
nico Transvesal (la Sierra
de las Cruces, al oriente);
€n su parte oeste se loca-
liza la segunda, que va
desde el municipio de
Caputhuac al norte y en
su parte sur, hasta el mu-
nicipio de Joquicingo (que
se identifica con el anti-
guo vaso lacustre) (figu-
rat).

La composicion geoldgica
de la sierra es de rocas
igneas tales como basal-
to y andesita, cuya com-
posicion estructural de
grano fino y porosidad
media la hacen per-
meable, aumentando esta
propiedades cuando el es-
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Cuapro 2

CONSEJOS INTERMUNICIPALES QUE INTEGRAN LA CUENCA DEL Rio LERMA

Cuenca DEL Rio LERMA CURSO
Atto, Mepio Y Bajo.

MunicIPios INTEGRAN EL CONSEJO INTERMUNICIPAL

Subcuenca de la primera Lagu-
na del Lerma

Tenango, Rayén, Chapultepec, Joquicingo, Almoloya
del Rio, Calimaya, San Antonio La Isla, Mexicalcingo,
Texcalyacac, Santa Cruz Atizapan.

Subcuenca del Rio Arena Norte

Subcuenca del Rio Acalotl

San Mateo Atenco, Mexicalcingo, Metepec.

Xalatlaco, Tianguistenco, Capulhuac.

Subcuenca de los Rios Arroyo
Zarco y San Juan

Xonaxatlan, Temoaya, Otzolotepec.

Subcuenca Rio Ocoyoacac

Ocoyoacac, Lerma

Subcuenca del Rio Tejalpa

Toluca, Zinacantepec

Subcuenca presa Ignacio Ramirez

Zinacantepec, Almoloya del Rio

Subcuenca del Rio Sila

Ixtlahuaca, Jocotitlan, Jiquipilco, San Bartolo
Morelos.

Subcuenca del Curso Bajo

Acambay, Atlacomulco, Temascalcingo, El Oro

Subcuenca Tepatitlan

Ixtlahuaca, San Felipe del Progreso

Fuente: Comisién Permanente de Fvaluacion y Seguimiento de la Cuenca Alta del Rio Lerma,
dependiente de la Secretaria de Gobernacion del GEM.

trato rocoso presenta
grietas, fisuras o espacios
entre los estratos y otras
aperturas para dar paso a
la infiltracion del agua, lo
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cual representa una reserva adicional de
los recursos hidricos.

Las pendientes que presenta la topogra-
fia de la regién en algunas partes es de
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altitudinal de mas de 1 200 msnm entre la
zona montanosa y el valle, donde se asien-
tan los poblados de Tianguistenco,
Capulhuac y Xalatlaco, lo que permite una
diversidad de suelos que va desde el tipo
andosol en la zona montainosa —originado
a partir de las cenizas volcanicas con sue-
los oscuros de textura esponjosa, sueltos
y delgados, susceptibles a la erosion para
la agricultura porgue retienen el fasforo,
el cual no puede ser absorbido por la plan-
t2— hasia los del vaso lacustre donde preva-
tecen los suelos feozem y vertisol.

Lossuetosfeazemptaenmmcapaos-
cura rica en materia organica y nu-
triemes;porlapendienteenwesepre-
Saltan-'salpmflndos,blmmlaer
plotacion agicoladetemporal, la cual
puedeseropﬁnizadaoonsistenmderie-
go.Rxwpanek:svertisolesténdonde

se asienta la mayoria de
las localidades urbanas
del valle Matlazinco y por
ello el crecimiento urba-
no es evidente, ya que el
proceso de urbanizacion
se esta dando basicamen-
te en suelos agricolas. Fi-
nalmente, también desta-
can los suelos de zonas
cenagosas 0 inundables:
los histosol y gleysol.

Esta diferenciacion altitu-
dinal también permite la
presencia de tres tipos de
climas, los cuales se ubi-
can a manera de franjas
de norte a sur (cada una
por su nivel de altitud):

EL samemo abarca desde el vaso
lacustre, en el peniente
hasta los 2 800 msnm, com-
prendiendo la mayor parte
de los asentamientos de la
zona. Es un clima templado
tipo C{w2){w) con luvias en
Verano.

E: ssowwo tiene una altitud que
va de los 2 800 a los 3 500
msnm, es un clima semifno
CE(w2){w). Tiene un régi-
men de luvias en verand.

E Terce nivel se ubica al extre-
mo oriente de la region, de
mas de 3 500 msnm que s¢
localiza en las partes mas
altas de la sierra. Es un clt
ma semifrio del tipo
CE(m){w) con lluvias en ve-



rano, una temperatura me-
dia anual de 10 a 30 grados
centigrados y precipitacion
media anual de 1200 a 1 500
mm al ano. La frecuencia
anual de granizadas y hela-
das es de 2 a 6 dias y de 100
a 120 dias respectivamente.

Estas caracteristicas cli-
maticas de la region indi-
can que el primer climay
el nivel de altura es pro-
pio para los asentamien-
tos humanos, y en gene-
ral son climas propicios
para los usos productivos
agrope-cuarios (produc-
cion de cereales, frutales
y ganado vacuno); el se-
gundo clima es propicio
para los usos productivos
mixtos agropecuarios y
silvicola; el tercero y ul-
timo clima es apto parala
silvicultura. El problema
mas grave que enfrenta la
region en términos de pro-
duccion agricola se da por
la alta frecuencia de gra-
nizadas y heladas.

Hidrologia, aspecto que
debe ser destacado para
el analisis, ya que las co-
rrientes superficiales que
bajan de la sierra hacia la
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planicie representan la recarga del man-
to freatico y alimentan a la sub-cuenca
del rio Acalotl (afluencia de la RE-TICXA)
donde se inicia la region hidrologica
Lerma-Chapala-Santiago. Esta region
hidroldgica es de importancia nacional por
su volumen de agua y por su extension:
escurrimiento medio anual 11 457 m3, en
un drea de 123 332 km2. Ubicada entre
dos parteaguas, al sur con la Region Hidro-
logica del Balsas y al oriente con el parte-
aguas que la divide con la Cuenca del Va-
lle de México (Region Hidrolégica del
Panuco); esta region (Lerma-Chapala-San-
tiago) cuenta con numerosos escurri-

mientos que indican un sistema fluvial muy
activo.

Por lo antes expuesto de no seguir una
planeacion que revalore el medio natural
sobre las demandas sociales de las altas
concentraciones de poblacion (en el valle
de México y el valle de Toluca) se presen-
tara y acentuara un déficit en cuanto a la
calidad y cantidad de agua en el corto, y
mediano plazos, en tanto para el largo
plazo esta condicion no permitira el abas-
tecimiento del vital liquido en la region,
siendo ésta una mas de las razones para
desarrollar este analisis.

Sin embargo, a la luz de las necesidades
que las sociedades urbanas y rurales tie-
nen del recurso agua, esta variable fun-
damental para el desarrollo economico y

1
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socioterritorial se hace determinante para
la infraestructura de los centros de pobla-
cion de la RETIXA, al convertirse en una
ventaja competitiva regional. Refiriéndo-
se a Porter, esto significa una minimiza-
cion de costos al identificar la diferencia-
cion de costos existentes y potenciales® y,
por tanto, se manifiesta el recurso agua en
una vision de inversion, publica y privada,
para el desarrollo regional.

D) MEDIO SOCIOECONOMICO
EN RETICXA

DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA POBLACION EN LA REGION

La region se compone de un total de 69
poblados, de los cuales se considera que
el 65%, es decir, un total de 45 poblados,
son de tipo rural, y 24 localidades que re-
presentan el 34% se clasifican como urba-
nas;’ estas ultimas concentran el 75% de
la poblacion del total de la regién. Lo an-
terior significa que las actividades produc-
tivas demandan el agua para satisfacer sus
necesidades basicas de vida, en tanto que
las comunidades rurales cuentan con el

vital liquido, en parte para la produccién
de sus parcelas.

De manera comparativa, el crecimiento
historico de la poblacién que se presenta
en la region Toluca es mayor que el de la
region, esto indica que las posibilidades
de obtener un crecimiento superior al

Cuaoro 3. Usos DEL SUELO EN RET ICXA

Uso peL sueLo en RETICXA

e,

PoRCENTAE %

\
Usos agropecuarios 69
Usos forestales 25
Asentamientos humanos 6

Fuente: Calculos propius

3.0% o 3.5% en la region
solo sera posible me-
diante estimulos e in-

versiones externasa las
mismas.

La superficie total de la
region es de 236.26 kK,
siendo Tianguistenco y
Xalatlaco los municipios
mas grandes pues com-
prenden mas del 90.8%
del total de la region.

Todos estos poblados se
encuentran ubicados al
pie de la gran Sierra de
las Cruces, comunicados
en su mayoria a traves de
las carreteras que a con-
tinuacién se especifican
en orden de importancia,

SUSTENTABILIDAD URBANA
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de acuerdo al volumen
vehicular que circula por
ellas diariamente: Tian-
guistenco-ciudad de Tolu-
ca, Tianguistenco-La Mar-
quesa, Tianguistenco-Oco-
yoacac, y Tianguistenco-
Chalma, como parte nodal
del desarrollo.

La region cuenta con una
comunicacion directa tan-
to para el area metropo-
litana de la ciudad de
Toluca como para el area
metropolitana de la ciu-
dad de México, siendo en
volumen vehicular mas
importante para la pri-
mera.

POBLACION
ECONOMICAMENTE

ACTIVA

La region tiene una Pobla-
cion Econdémicamente Ac-
tiva (PEA), del orden del
27% de la poblacion total,
ligeramente menor a la
PEA de la region Toluca
(29%).

En términos absolutos, la
PEA de Tianguistenco es
sensiblemente mayor en
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Cuapro 4
LA PoBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA
POR SECTOR EN RETICXA

PEA POR SECTOR % RETICXA % Recion Toruca
Sector primario 26 6
Sector secundario 33 37
Sector terciario 37 53

Fuente: Caleulos propios con base en los censos de poblacion.

el contexto que conforma la regién. Los
municipios que le siguen en orden de im-
portancia decreciente son Capulhuac y
Xalatlaco.

En el sector primario, al interior de la re-
gion, los municipios con mayor nimero de
trabajadores en orden decreciente son:
Tianguistenco, Xalatlaco y Capulhuac. Den-
tro del mismo sector, pero en términos re-
lativos, de mayor a menor, se ubican en:
Xalatlaco, Tianguistenco y Capulhuac.

El sector secundario se presenta ligera-
mente menor con respecto a la region de
Toluca. Sin duda alguna el municipio con
mayor numero de trabajadores en este
sector es Tianguistenco, y después Ca-
pulhuac y Xalatlaco. En términos relati-
vos, el municipio mas importante es Tian-
guistenco, seguido de Capulhuac y Xa-

tatlaco

El sector terciario de la region es nota-
blemente inferior al de la region Toluca.
En términos absolutos, el municipio mas

-
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importante es Tianguistenco, con vatores
que lo comparan con Toluca; le siguen en
orden de importancia Capulhuac y
Xakat]

Si se aplican valores. tanto absolutos como
relatives, que consideren la situacion de
Cada mumicipio con respecto a la region y
2 Toluca, considerando la PEA (absoluta y
relativa) de los sectores prmanio, secun-
dano y tergano se puade establecer gue
en LENMINGS SOCIecoNOMIcos de potenca-
tidad y dinamica en cuanto a fuerza de
trabajo. el municipio de Tianguistenco es
el mas dinamico, seguido por Caputhuacy
Xalatiaco.

Hasta aqui las dos primera partes del ana-
iisis. Lo gue resta es desarrollar el calculo
del gasto total de agua, de las viviendas
con el servicio de agua potable en
RETICXA, as1 como la proyeccion de la mis-
ma y las conclusiones generales.

AnALisis DEL CoNSumO DE AGUA

PotaBLE EN RETICXA

Al realizar el analisis del consumo de agua
potable, se tomaron como referencia los
trabajos realizados por Monroy (2000).

El agua potable es un recurso natural re-
mvableq.nelepemﬁtealhorrbfeviviry
desarrollarse; es el insumo basico que ga-
rantiza el desarrollo economico y social det
hombre. El desarrolio urbano y economico
depende de la cantidad y calidad del agua.

12

El agua, para su aprove-
chamiento, debe ser po-
table y reunir las siguien-
tes caracteristicas: ser
inodora, insipida e inco-
lora; si no reune estas ca-
racteristicas fisicas pue-
de ser portadora de enfer-
medades transmisibles
(colera, tifoidea, disen-
tena, etc.). Es necesario
que el agua que se desti-
ne al consumo humano
sea de buena calidad para
garantizar una actividad
economica y social esta-
ble ademas de progresiva.

El uso del agua potable
permite que el hombre
sea sano y productivo, su
consumo garantiza nive-
les de vida aceptables y
Su suministro y uso permi-
te al hombre contar con:

* AGUA PARA BEBER

* AGUA PARA COCINAR

* AGUA PARA HIGIENE PERSO-
NAL

El uso del agua potable es
domestico. Segin norma el
gastoesde 75a 100 lts/hab/
dia.

e



INEGI.

TaABLA 5

wi |_eSado -

Propaachnm iyl maeros

PORCENTAJE DE VIVIENDAS HABITADAS POR MUNICIPIO DE RETICXA, 1900, 1995 v 2000

VIV. TOT ARO 1990 | % 1990 | VIV. TOT ARO 1995 | % 1995 | VIV. TOT ARO 2000 | % 2000
7 464 54.51 9376 52.83 11443 175977
17762 27.48 3163 ORI TG TR GR
2 466 18.01 3205 18.06 2211 11.55
13 692 100.00 17 746 100.00 19 145 10000

EL AGUA POTABLE

Y SU CONSUMO

Para efectos de su consu-
mo, el agua potable se
divide en:

|. SERVICIOS INDIVIDUALES

Es el agua potable nece-
saria para satisfacer los
niveles normales de cali-
dad de vida del hombre,
su uso se da al interior de
la vivienda.

Il. SERVICIOS COMUNALES

Es el agua potable que ne-
cesita la comunidad para
poder desarrollarse. Su
uso se destina principal-
mente a fuentes, espejos
de agua, bomberos, y al
riego de jardines; es ne-
cesario determinar el con-
sumo promedio diario de

73

Fuente: Elaboraciin propia con base en datos de los Censos de Poblacion y Vivienda 1990, 2000, y Conteo de Poblacion 1995
ente:

agua potable para las diferentes necesi-
dades del individuo de acuerdo al area de
estudio (y para este caso, el clima, tama-
fio de poblacion, y las pérdidas por tipo
de instalacion). El establecimiento de es-
tos parametros nos permitira conocer el
consumo de agua segun la densidad de ocu-
pacion.

Para el estudio de la dotacion de agua en
la vivienda, su clasificacién es como si-
gue:

e |NTERES SOCIAL
» INTERES MEDIO
o NIVEL RESIDENCIAL

En el nivel de consumo se tomo6 como dato
base la presencia de diferentes muebles
de uso en la casa habitacion.

Segun Monroy (2000), para el analisis del
consumo diario de agua potable es nece-
sario determinar el numero de habitan-
tes, el tiempo de proyeccion (corto, me-
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PROMEDIO DE LITROS DE AG!

TasLA 6

UA UTILIZADOS POR EL TOTAL DE VIVIENDA EN RETICXA,
EN UN DIA Y EN UN ARO, PARA 1990

—
MUNICIPIOS Viv. Tot. 40 | Pos. TOT. 4RO CONSUMO DE AGUA POR VIVIENDA CoNsUMO DE AGUA PoR ViViEND,
1990 1990 TS/ +AB/DIA  LITROS/SEGUNDO [M® POR ANO | LTS/HAB/DIA | mi/y e,
100 86 400 150 86400
Tianguistenco 7 464 42 448 100 49.1296 1549352 | 150  73.69 2324 p
Capulhuac 3762 21 258 100 246042 775917 [ 150 3691 116376 ]
Xalatlaco 2 466 14 047 100  16.2581 512716 | 150 2439 769073
Tot. RETICXA 13 692 77753 100  89.9919 2837985 [ 150 134.99 4256977

Nota: 86 400 litros por segundo al dia 60 segundos x 60 minutos x 24 horas.

—————

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del Censo de Poblacién y Vivienda 1990, INEGI.

TaBLA 7. PROMEDIO DE LITROS DE AGUA UTILIZADOS POR EL TOTAL DE VIVIENDA EN RETICXA,

EN UN DIA Y EN UN ARO, PARA 1995

MUNICIPIOS Viv. Tot. Ao | PoB. TOT. ARO CONSUMO DE AGUA POR VIVIENDA CONSUMO DE AGUA POR VIVIENDA
1995 1995 (rs/Ha8/DIA  LITROS/SEGUNDO [M’ POR ANO | LTS/HAB/DIA | M*/V AL aNQ

100 86 400 150 86400
Tianguistenco 9376 51 149 100 59.2002 1866939 | 150 88.8003 2 800 408
Capulhuac 5165 25900 100 29.9769 945 350 {150 44.9653 1418025
Xalatlaco 3205 17 601 100 20.3715 642 437 | 150 30.5573 963 655
Tot. RETICXA 17 746 94 650 100 109.5486 3454725 | 150164.3229 5 182088

Nota: 86400 litros por segundo al dia 60 segundos x 60 minutos x 24 horas

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del Censo de Poblacion y Vivienda 1990, INEGT.

dianoy largo plazo) y los consumos de agua
potable de los diferentes espacios arqui-
tecténicos (casa habitacion de una reca-
mara, de dos recamaras y de tres recama-
ras). El conocimiento del consumo de agua
ayudara a generar parametros de disefio
que permitan implementar una planeacion
del consumo diario de agua potable.

A) ANAuisis DE
POBLACION EXPONENCIAL

DE "“MALTHUS”

Método exponencial de
“Malthus” ano 2020 (20

anos).

Férmula pf = pa (1 + _) x

74
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CONSUMO DE AGUA SEGUN SU USO

Consumo de agua
en lts/hab/dia

Uso

Industrial y comercial 20 a 60

Vivienda uso doméstico 75 a100

Servicios publicos 202 25

Cuabro 10
INCREMENTO MEDIO ANUAL (PERIODO 20 AROs) EN RETICXA
2000 - 2020

Area Ao | PoBlacion | INCRemento] % DE

DE ESTUDIO HABITANTES | HABITANTES | INCREMENTO

RETICXA | 1990 77 753

RETICXA | 1995 94 650 16 897 21.7

RETICXA 2000{ 106 371 11 721 12.3
|5 28 618 34.0

Fuente: Caloulos propios

incremento medio

anual.
X = periodo normal entre

censos que se toma como

-

75

m Viv. 27:;'0 ARO Poa.zroT. ARO CONSUMO DE AGUA POR ViViENDA Consumo b
000 LTs/HAB/DIA__LITROS/SEGUNDO | M3 POR ARO| 175/ HaB/ ofi AGU?;/)R o
100 B 0 T V AL Afi0
[—
ji{l_gicistenco 11 443 58 381 100 67.5706 2130907 |150 101.3559 3196 360
Eﬂhuac 5 491 28 808 100 33.3426 1051492 {150 50.0139 1 577 238
Yalatlaco 3858 19 182 100 22.2014 700 143 |150 33.3021 1050 215
Tot. RETICXA 20 792 106 371 100 123.1146 3882542 [150184.6719 5 823 212
Cuabro 9

unidad (en este caso es el de 10 afios por
lo que “x” es igual a 1).

En donde la tasa de crecimiento equi-

valea34/10=3.4

Por lo tanto, el incremento medio anual
es de 3.4 por ciento.

Aplicando férmula-periodo calculado al
afo 2010:

pf=pa(1+_)x

pf = 106,371 (1+ 0.34)1

pf = 106,371 (1.34)1

pf = 106,371 (1.34)
poblacién al afio 2010: 142 537 habitantes

PERIODO CALCULADO AL ANO 2020
pf =pa (1+_)X

pf = 142,537 (1+ 0.34)1

pf = 142,537 (1.34)1

pf = 142,537 (1.34) .
poblacién al ano 2020: 190 999 habitantes

el aflo 2020 por

ion proyectada para
Poblacion Py bitantes).

método Malthus (190 99 ha
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B) CALCULO DE LA VIVIENDA
Tipo A (1 recamara)

Tipo B (2 recamaras)
Tipo C (3 recamaras)

Cuapro 11
CALCULO DE VIVIENDAS ABSOLUTO Y RELATIVO (10 ARoS)
£N REGION 1990, 1995 ¥ 2000

TIANGUISTENCO,

ALATLACO (RETICXA)

CALCULO DE LOS
REQUERIMIENTOS

A FUTURO DE
RETICXA

PROPUESTAS

Municipios vn.: Nrgr. 126% VNANTST' 1‘%5 VNA.N'!I())T. 2&0 a) Difundir una nueva

1990 | 1995 | 2000 cultura del agua, asi

Tiangusitenco| 7464 | 5451 | 9376 52.831 11443 | 59.77 como procurar la insta-

Capulhuac 3762 | 27.48 | 5165 | 29.11} 5491 28.68 lacién de diSPOSitiVOS

Xalatlaco 2466 | 18.011 3205 | 18.06| 2211 11.55 (muebles de bafio y ac-

Tot. RENCXA {13692 [100.00 {17746 |100.00 | 19145 100.00 CESOf'iOS) de bajo consU-
mo de agua.

C) ANALIsis DEL CONsUMO DE AGUA PoTA-
BLE DE LOS DIFERENTES ESPACIOS ARQUITEC-

TONICOS

Cuapro 12
CONSUMO DIARIO PROMEDIO DE AGUA POTABLE PARA LAS
DIFERENTES NECESIDADES DEL INDIVIDUO (CLIMA TEMPLADO)

POR INDIVIDUO
Lsos INTERES SOCIAL INTERES MEDIO RESIDENCIAL
Inodorg 45.00 60.00 75.7
Ducha 52.00 65.00 78.00
Tina iy 104.00 104.00
Lavabo 22.7 227 22.7
Bidet 0 0 13.00
Fregadero 4.33 8.67 13.00
Lavaplatos 0 0 13.00
Lavadero 4.33 4.33 4.33
Lavadora 1733 17.33 17.33
Cocinado 3.90 4.12 4.33
Limpieza 347 5.63 7.80
Lav. Auto 3.25 5.85 8.67
Rie. Jardin O 6.93 10.83
Consumo
{ts/hab/dia 156.31 304.56 350.33

b) Enseiiar a los nifios la
importancia de cuidar
el agua; impartir cur-
sos, foros, conferencias
y capacitacion para la
nueva cultura del agua.

¢) Reconocer por medio
de premios y estimulos
a las personas que aho-
rran el agua.

d) Poner en practica
campaiias permanentes
de concientizacion.

Fuente: Manual de instalaciones, Ing. Sergiv Zepeda, Editorial

Limusa, 1990.

e) Aplicar medidas para
la investigacion de asun-
tos relacionados con los
recursos hidricos.
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Es de suma importancia
aceptar los avances tecno-
légicos sobre el reuso o re-
cictado del agua, ya que
todavia persisten temo-
res, prejuicios y tabues
respecto del uso de agua
tratada; para ello se po-
dria disefar una campaia
especial que se apoye en
las propuestas d y e.

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
El agua es un recurso es-
tratégico para la planea-
cion dentro de un contex-
to regional y municipal;

ademas de'se:srvir de ventaja Competitiva
pa’lra.la posibilidad de 1ag actividades eco-
nomicas y de vivienda, influye definitiva-
mente en el desarrollo de todas las comuy-
nidades. Por ello se propone que, en fun-
cidn de su uso dentro de las habitaciones

establecimientos comerciales, naves ini
dustriales, asi como en todas aquellas la-
bores encaminadas a las actividades
agropecuarias que caracterizan a la region,
se adopte una vision de uso regional.

La vision de uso regional o la privatiza-
cion del servicio para los presuntos impli-
cados, es la via mas apropiada en lo que
se refiere a la explotacion, conduccion,
uso, dotacion, y tratamiento de las aguas
servidas dentro de RETICXA.
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